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百 科 融 创
前 言

EDA/SOPC技术是进入二十一世纪以来发展最迅猛的电子

 设计技术之一，以其设计灵活、可裁剪、软硬件可编程等特

 点和优势,倍受设计者关注。

随着信息技术的发展普及以及市场强有力的驱动，设计

 需求日趋多样化，系统设计越来越复杂，开发时间越来越紧

 迫。利用已有IP核是快速实现应用系统，缩短产品开发周期

 的有效途径

 

。

Altera的NiosII是用户可以随意配置核构建的32位嵌入

 式处理器IP核，采用Avalon总线结构通信接口，包含由FS2开

 发的基于JTAG的片内设备内核。使用Nios II处理器的用户可

 以根据他们的需要来调整嵌入式系统的特性、性能以及成本

 ，快速使得产品推向市场，扩展产品的生命周期，并且避免

 处理器的更新换代。
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百 科 融 创

FPGA技术推进现代数字系统类课程教学改革

配合清华大学教改项目

联合研制FPGA数字系统实验平台
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百 科 融 创
FPGA技术推进现代数字系统类课程教学改革

2008年12月在清华大学举行的“北京地区EDA/SOPC技术

 研究会”上清华大学电工电子中心主任就FPGA技术推进现代数

 字系统类课程教学改革项目做了详尽的交流和汇报。
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百 科 融 创
FPGA技术推进现代数字系统教学改革

传统数字电路

计算机组成原理 微机原理及接口

 
技术

清华大学数字系统类课程教改项目使用平台

EDA/SOPC技术
集成电路设计与

 
原型验证
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百 科 融 创
FPGA技术推进现代数字系统类课程教学改革

EDA丰富的硬件资源、技术平台和实现手段为学生主动

 学习和进行创造性研究提供了条件，为高校数字系统系列课

 程教学改革提供了契机。

许多高校将数字逻辑、计算机组成原理、微机原理及接

 口技术等课程的实验方法从手工设计转向借助EDA工具，实

 验平台从中小规模器件转向FPGA实验平台。
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百 科 融 创

FPGA技术推进现代数字系统类课程教学改革

清华大学学生利用FPGA技术开发的特色实验

在FPGA数字系统综合实验平台上实现点灯游戏特色实验
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百 科 融 创

FPGA技术推进现代数字系统类课程教学改革

以下为基于Altera CylconeII EP2C35核心板设计的点灯游戏，由液晶显
示游戏界面，界面上设计了游戏规则控制键，由鼠标控制游戏进程，并且
在此基础上可以移植其它游戏。

EP2C35 
评估板
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基于FPGA技术的MP3音乐播放器

基于FPGA技术的电子相册设计

基于FPGA技术的实时视频监控系统

基于FPGA技术的软件无线电平台
百科融创

FPGA技术的实际应用和开发实践

基于FPGA技术的对讲机设计

基于FPGA技术的可配置通信平台
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百 科 融 创
基于FPGA技术的实时视频监控系统

该视频监控系统采用的“硬件电路软件化”，以FPGA做成LCD的IP核，

 
代替传统的LCD驱动芯片，完成液晶显示功能。

替代

LCD驱动IP核

LCD驱动芯片



www.r8c.com TEL：010-68949731/32/33

百 科 融 创
基于FPGA技术的实时视频监控系统

该系统采用摄像头采集图象，经过专用芯片转换成标准格式的视频流，送

 
到FPGA。经过FPGA的处理和控制，将该视频显示在板载的LCD真彩屏上。

视频信号

 
输入端

LCD显示端

视频信号转

 
换部分

FPGA控制端
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百 科 融 创
基于FPGA技术的实时视频监控系统

实时显示数据采集

 
端采集的视频数据

控制视频数

 
据实时显示

视频监控系统框图：

将数据采集前

 
端采集的数据

 
转换为视频格

 
式，并在LCD

 
上显示。

Avalon总线

NiosII 存储器 实时显示控制键

LCD

LCD控制IP核

视频采集

视频格式转换
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百 科 融 创

基于FPGA技术的电子相册设计

Text

Text

Text
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百 科 融 创
基于FPGA技术的电子相册设计

该系统由SD卡模块、LCD显示模块、鼠标控制模块和FPGA主控制

 
器几部分组成，主要由FPGA控制在LCD上显示SD卡存储的图片文件。

 
也可以动态循环显示SD卡内部所显示的图片，构成电子相册的功能。

SD卡存
储模块

FPGA控
制模块

LCD显
示模块

PS/2鼠
标模块

电子相册系统模块框图
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百 科 融 创
基于FPGA技术的电子相册设计

鼠标控制选择

 
显示的图片

电子相册系统框图：

生成文件系

 
统，控制显示

 
SD卡存储的图

 
片文件

Avalon总线

NiosII 存储器 PS2接口

LCD

LCD IP核驱动

SD卡输入

SD卡驱动
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百 科 融 创
基于FPGA技术的MP3音乐播放器
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百 科 融 创
基于FPGA技术的MP3音乐播放器

Avalon总线

NiosII 存储器

PS2鼠标

LCD

LCD控制IP核SD卡驱动

SD卡输入

音箱

PS/2IP核

MP3音乐播放器设计实现框图：

控制播

 
放内容

程序控制数据读

 
取、播放控制

播放音乐

显示音乐

 
列表
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百 科 融 创

基于FPGA技术的软件无线电平台

DS-SS
扩频模块

发送天线

DS-SS
解扩模块

接收天线

扩频通信技术具有抗干
扰、

抗多径、保密性好、不易

截获以及可实现码分多址

等许多优点，已成为无线

通信物理层的主要通信手

段。本设计开发了一种基

于直接序列扩频技术(DS-

 SS)的基带处理器。
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百 科 融 创

基于FPGA技术的软件无线电平台

DSSS模块设计框架

 
图：

并行数
据输入

并串转换 DA转换与PN码进行
模二运算

滤波器

发射天线

该平台设有完全开放的FPGA接口，可以通过FPGA编程实现直接序列

 
扩频，通过DA转换将数字信号转换为模拟信号，再经滤波器滤掉镜像频

 
率，最后经过发射天线发射出去。

PN码产生

该模块由Altera 
FPGA完成 EP2C35
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百 科 融 创

基于FPGA技术的对讲机设计

天线接口 耳机麦

 
克接口

电源接口

JTAG接口

FPGA

调节旋钮

电源开关
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百 科 融 创
基于FPGA技术的对讲机设计

该模块采用EP1C6控制实现对讲机信号的接收和控制，设计有发射板和

 
接收板两部分，其中接收部分可以接收实际对讲机的发射信号，通过耳机

 
和麦克可以通话，发射部分可以与实际的对讲机结合完成通话功能。

对讲机设计框图：

天线接收
对讲机语音信号

AD转换 DA转换FPGA数
据处理

滤波器

耳机

该模块由Altera 
FPGA 完成 EP1C6
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百 科 融 创
基于FPGA技术的可配置通信平台

为了适应通信应用要求的多样性, 我公司配合教学设计了一种可以实现快速

 
设计、快速验证、快速移植的软硬件验证与测试平台。

该平台可以结合SOPCBuilder、DSPBuilder、QuartusII、NoisII等工具进行

 
仿真、综合、生成IP核，搭建各种通信系统，进行软件仿真和硬件搭建以及综合

 
测试。

这种平台代替了传统的硬件电路验证平台，使学生可以自行进行硬件设计和

 
软件设计，在理论的基础上进行动手实践，抛弃纯理论的教学方法，给学生自由

 
发挥的空间，使学生所学的零散知识知识可以在实践中进行综合，提高学生的综

 
合能力。

FPGA应用于数字程控交换
基于FPGA技术的可配置通信平台
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百 科 融 创

基于FPGA技术的可配置通信平台

平台设计流程：

Signal Compiler

MatLab/Simulink

DSPBuilder

Signal Tap

Modelsim

SOPCBuilder

QuartusII
NoisII

Altera FPGA开发板 信号输出

定制生成
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百 科 融 创
基于FPGA技术的全国电子竞赛作品

基于FPGA技术的数字均衡器设计（09年F题）

设计并制作一个数字幅频均衡功率放大器。该放大器包括前

 
置放大、带阻网络、数字幅频均衡和低频功率放大电路，其组成

 
框图如图1所示。

数字幅频均衡功率放大器组成框图
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百 科 融 创

基于FPGA技术的全国电子竞赛作品

前置放
大电路

带阻网
络电路

64阶FIR数
字滤波器

数字信
号放大

DA转换低频功
率放大

DSPBuilder
生成FIR滤波器

Modelsim
EP1C12

信号输入

由Altera FPGA开发板

 
控制完成滤波器和数

 
字信号放大

数字均衡器设计框图：

信号输出
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百 科 融 创
基于FPGA技术的毕业设计作品

基于FPGA技术的简易函数信号发生器、数字示波器设计

LCD显示模块，用于显示函

 
数信号发生器产生的信号

AD/DA开发套件，将产生的

 
数字信号转换为模拟信号

EP1C12开发板，用于完成产生

 
正弦、方波、三角波信号
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百 科 融 创
基于FPGA技术的毕业设计作品

该作品主要由FPGA开发板、AD/DA模块、LCD模块组成，其中正弦、

 
方波、三角波、锯齿波是通过数字量在QuartusII中转换为ROM模块，通

 
过DA转换生成模拟信号，再通过AD采集由FPGA控制显示在LCD上。

函数信号发生器设计系统框图：

生成ROM
模块

数字信
号放大

DA转换 输出信
号切换

DSPBuilder
产生信号

Modelsim
EP1C12

由Altera FPGA开发板

 
控制完成信号产生

信号输出
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百 科 融 创
基于SOPC技术的频谱分析仪

频谱分析仪是在数字示波器的基础上进行设

 计，示波器的不同之处在于频谱分析仪需要对数

 据缓冲区的数据进行傅立叶变换，然后再显示变

 换的结果，而不是直接显示存储的数据。

Avalon总线

NiosII 存储器 键盘控制

LCD

LCD控制IP核高速AD/DA

波形输入
频谱分析仪显

 
示界面

控制采样率以

 
及显示幅度

频谱分析仪实现框图

AD/DA采集的数

 
据，放到存储

 
器，CPU对数据

 
进行FFT变换，

 
结果由LCD显示

 
采集的波形。

存储采集数据

FFT算
法模块

FFT算法计算量较

 
大，由硬件完成
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百 科 融 创
基于SOPC技术的文本阅读器

本系统结合键盘模块、USB接口模块与LCD模

 块，完成了一个基于USB接口的通用文本浏览器。

文本阅读器设计框图

Avalon总线

NiosII 存储器 键盘控制

LCD

LCD控制IP核USB控制IP核

USB接口
文本阅读器

 
显示界面

控制阅读

 
操作

下载文本

 
文件

CPU对传输的

 
文本文件，根

 
据键盘的操作

 
在LCD上进行

 
显示 存储文本

 
文件
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百 科 融 创

FPGA电子创新设计综合实训平台

设有不同阻值的

 
电阻和数据通道

数据采集部分

Altera FPGA 
EP3C10开发板

电机控制模块

液晶点阵模块

信号源部分

电源部分

电阻控制部分
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百 科 融 创

FPGA电子创新设计综合实训平台

可以根据设计需

 
要更换为各种核

 
心FPGA控制板

学生或老师自行

 
设计的用户电路
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百 科 融 创
基于EDA/SOPC技术的GPS模块应用与研究

基于Altera EP1C12核心板的GPS应用模块
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百 科 融 创
基于EDA/SOPC技术的GPS模块应用与研究

GPS模块是基于

 
EP1C12核心板进行

 
开发的，模块能够

 
输出位置、速度、

 
时间（PVT）信息

 
给用户。

 

该模块

 
只需少量的电量、

 
空间即可传输充分

 
可靠的

 

PVT结果。

设置的两路串

 
口可以实现与

 
上位机通信，

 
接收定位信息

接收结果可以在上

 
位机上的串口接收

 
窗口中显示出来
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百 科 融 创

基于EDA/SOPC技术的MPEG4视频播放器

在Altera SOPC

 
平台上实现MPEG 4 视频播放器的设

 计，以NiosII 用户自定义指令方式实现IQ、IDCT、MC 

等计算密集型功能模块,从而在XviD Codec 基础上实现

 Simple Profile 视觉框架下,L1 级、QCIF、25 fps 的

 MPEG 4 视频实时解码。
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百 科 融 创
FPGA在无线移动通信系统的应用

模块化设计，可完全再现GSM/CDMA两
种网络技术相关实验，集现代电子设计
技术（FPGA/DSP/ARM/isp单片机）于
一体，可满足不同用户的二次开发使用

可选模块
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百 科 融 创

其他地区

•烟台大学
•四川大学
•东北大学
•南昌大学
•天津理工大学
•重庆工学院
•江西理工大学
•吉林大学……

北京地区

•清华大学
•北京科技大学
•北京交通大学
•北京信息科技大学
•北京石油化工学院
•北京电子科技职业学院校本部
•……

部分使用单位



百 科 融 创

www.r8c.com

北京百科融创

祝大会圆满成功！

TEL：010-68949731/32/33
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